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®UO aBropa: Yopwanodbuee Ymap Paswan yenu (TomkeHT aaBiaaT TpaHCHIOPT

YHUBEPCUTETH )
Haspanme ny6amkammun: «TEMHWP WYJ OBBEKTJIAPM KYPWJIMIINIA
XAJIKAPO KOHCAJITUHI XUBMATUJIAH OOUTATIAHUILLI

MYAMMOJIAPHU BAXOJIAIL YCYJIJIAPU»

AHHOTauus- TeMup Wy KypWIMIIAAA KypUIUII CU(ATHHHA OIIUPHINT yIyH
onub OopmiIaéTran 4opa-Tagoupiap HaTHKACUAa KOHCAITHHT XU3MaTJIapura OyiraH
Tanad OpTMOKIa, 11y cababiu Kypwiuilja KOHCAITUHI XU3MaTu OuiaH OOFIUK
MyaMMO Ba KaMYMJIMKIAPHU YPraHWII, U3JaHUIUIAp 00 OOpHII Ba TaJKUK STHII,
UCTUKOOJIard TEMHUpP WY KYPWIHIIN peXallapuaa KOHCAITHHT XU3MaTHHHHT
KYJIAaMUHH OITUPHIN OYiryYa TaBCHUSJIAP MIILIA0 YHMKUIIT MYXUM aXaMHAT KacO 3TaJIu.

Kanum cyznap: Koucarmuue, uneecmuyus, uH@pamysuima, meHOeHYus,

UHBECMUYUOH-KYPUTULU JZOI:ZMXCZJZCZPM.

"V36exucTon Temup itynnapu" AXK Kanurtan KypuIMIL, TEXHHK MOICPHH3ALIS Ba
TEXHOJIOTHUK KaliTa OKUXo3ymam HyHanmunuiapugarda — Qgaonusatuga  XOpHUKUN
MHBECTHIMSJIAD Ba 4YeT BJ NyApaTudiapyd HUINTUPOKKIA MaxXaJUIMd Ba 4YeT O
KOHCAJITUHT KOMITAaHUSJIAPU XU3MaTJIapuaaH KeHT MUKECa Ba camapanu Goiigananud
KeIMHMOKAa. TemMup Wy mHparty3mwiMacu OOBEKTIApPH KYPWIHMINHM Ba YyiapJaH
doiinananumga,  YeT 3J MHBECTHIHUIAPU WINTUPOKHUAA JIOWUXAlapHU amMalra
OILLIMPUIII, WIUIAPHUA OaKapuIll, yIAPHUHT XaKMH Ba CU(DaTUHU HA30paT KWJIUII XaM/a
00BEKTHH KaOysl KUIJIHII )Kapa¢Hiapuaa mpodeccuoHan 3KCIepT - MacaaxaTdyuiapaaH
nOoOpaT KOHCAJITHHT  XM3MAaTH TAIIKUJIOTIApH OEBOCHTAa WINTUPOK ATHUIIA]IH.
Koncantuar xu3maTinapuHu xanb KAJUMII MUKECMHU sHaJa KEHraWTUpUIL,
QXpaTWIraH pecypciapiaH OKWJIOHAa Ba TEKaMKOPJIWK  OwiaH (oiinanaHuiil,
WHBECTUIMOH-KYPWINII JIOMMXaJapuHU OOIIKAPHUII >Kapa€HUHU XaJIKapo Tayiadiap
Japaxacura KyTapuil xamja OObEeKTIIAPHUHT UIIOHWIM XA€T IUKIUHU TabMHHIIAII

AXTUEKM OYT'YHTH KyHAa MYXHM Ba J10J13ap0 MyamMmouap/iad Oupu 0yiub KoJIMOK/a.
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KoHcanTuar xu3maTtuaan QoiagaHuil MyaMMOJIapUHE KEHMHYAIUK XaJl KUJIHILI
Y4yH €YHUMIIAPHUHT ACOCUH Ba KyLIMM4Ya HYHAIUIIIADUHY Y3 UUUTa OJIFaH UKKU HYPIIU

cxema Taknud strnaau (1-pacm).

,— Acocuin ¥
o n —M &
| Kywmmya —

1-pacm. KoHcanTuHr xusMmatuaaH ¢oiiiaJaHu MyaMMOJIapPUHU XaJI KWJIAIT

YYYH HKKH HYpPJIH CXeMa

By epma: O — "YTH" AX maprHoManapu Ba OUTHMJIAPHAA KOHCANTHHT
XU3MaTIapuan GonamaHuITHUHT TaxMUHUN Xaxmu, MutH. AKIL nonnapu (axkuH Eku
TEHI KHMMaTAaru jouxanap COHH);

U — KoHcanTUHT XU3MaTJIapy JOMMXaTapUHU amaira OMIMPHUII yU4yH XUCOOJIaHTaH
uHBectuusinap, muwuon AKII nomnapu;

Il — KOHCaNTHUHr Xu3MaTjapu JOMUXACUHU pPEKAIAIITHPULI, MWUIMOH I0JUIap
(Jroiinxayiap COHM);

@ — Jlolimxanapa KOHCAJITUHT XU3MaTHIaH (O TaIaHuII JapaKaCHHUHT XaKUKUH
mukaopu, MiaH. AKII qomnapu (KuitMaTu sKUH €KUM TSHT OYJTraH Jioduxajaap COHH);

U — Acocwuii iyHanumga MHBECTULIUSAIIAP;

Acocuii HyHanuIIa KOHCAJITHHT XW3MaTuAaH ¢oigamanuimmHuHAT O JacTypHUHH
Oaxapuil y4yH, KOHCAJITHHI XH3MaTujaH (GONJalaHUIl JIOWWXAlapUHU amaira
OIIMPHUII XKMUHUHT WWJUIMK YCUIIMHH TaBCcU(IOBUM Oypuak KoedduimeHTn
MUKJIOPUHHUHT 3KCIEPT 0axocura acociaHuO, OeNTuiIaHTaH YCHIN TeHISHIUSACH EKU
nyk Oynranga taknud xkuauHran M (manbamap - Xankapo MOIHsl HHCTUTYTIAPUHUHT
ccynaiapu Ba 3aéMiapd, JaBiaT MaOiariapu, Or0KeT Malnariapu, Oy IuMIapHUHT
maxcui MaOnarmapu, Kap3 Mabiiariapy Ba OOIIKaiap) MHBECTUIIMUIAPY aHUKIIAHATH.
Kymumua iiynanumaa O HA amanra OIUPUITHUHT TaXMUHUNA Xa)KMHUTa acOCJIaHUO,
MaHOanap Kuaupuiaau Ba F-HUHT TYIHK pekacu Uiiad YuKuiIaan. ACOCUN MyHaTUII

F = Qmax Ounan ¢ € F Oypuak koePUUHUEHTUHUHT KATTAIMTHUHA XMCOOJAlIAa 3rpu
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YU3MUKJIap KYpHUII Ba aBBalru TaxkpuOanapra acociaHuO, TpeHAHU OaxOoJIAIIHUHT
CTaHAApT ycysulapuaaH goinanaHaiy.
Vi= Vi1 (1)

Oy epna: vi, vi-1 - KoHcanTunr xu3MatuHuaad (GongasaHul XaKMU MOC paBUIIAa
onauury (i-1) Ba pexanamrupuiran (1) uuiapaa.

@ - Oypuak koedduireHTH, Oy KOHCAJITUHI XU3MATUHUIAH QoilgamaHuII
xakmmapuauHr yeumu (MatCad gan dodigananran xosjga) TaxkpuOacu acocuja
aHuK1aHaau. VbkoOui TeHIeHIMs MaBxXyj OYyJIMaranaa, KOHCAJATUHT XU3MaTUHUJIaH
doiinanaHum  X@KMHUHUHT Tanad KWIMHAAWTAH YCUIIM Japaxkacu Oyinya
MyTaxaCCUCIAPHUHT OKCIEPT CYPOBUHM YTKaszuil Takiud dTwiaau. bypuak
Koe(PPUIIMEHTUHUHT TaXMHWUH KUJIWHTaH KUHMaTh XUCOO-KUTOOIApHUHT apudmMeTuk
Ypraya kuiimMatu cudaruna onunanu (2)

o =Yi=1" (i~ pi)/N )

NmoHunmiukHu  6axosaml 3KCHepT XYJIOCATApUHUHT TapKaJIUIIl 3UWJIUTHHUHT
HOpMaJl TUCTOTpaMMacura SKUHJINTY Ouiian amanra omupuianu. Keitnn kylugaruiap
TYFpH OYianu:

t= (¢ /o, )<t (3)

Oy epna: t— Tanabyiiap ME30OHUHUHT KaJBajl KUMMaTH

JIBI' (;oiuxanu Oakapuml Typyxjapu) (GaodusATHHA TaxJ I KUJIUII acocHaa
KYIIMMYa NYyHAJUIIIA MyXUM JIOWUXajap pyruXaTu aHUKJIaHad, peal HHBECTULUSIIAD
XKMH XUC00J1a0 YMKUIaAN Ba KOHCANTUHT xu3MmaTiapuaad (Py) doiinananuimHIHT
KEHI KaMpOoBJIM pexacu Ty3wiaau. KeiinH, (oigamanuimbuir 3apyp Xaxmu (Ogz)
GaxonaHaan. YTran Wuim doitmananmiaran OomnuiaHFuy XaxkMHU Omiarad xonaa (O2),
napameTpiap Kyiuaara Mojaen 0yiinda XucoOmaHaau:

- (QoiinanaHuTHUHT OeNTHIaHTaH cypbhaTu (¢c) OunaH, 6u3 (4) dopmyma Oyiinya
peKATAMTUPWITAH WHJIIa aMaira OUTUPHII PEXATAMITHPIITAH JTOMrXaiap XaKMUHH
AHUKJIAITHY TaKJIA( KAJIHK.

0 '0=02/(T1(1+( T1+1) ¢,)) (4)

Oy epna: T1- Koncantuar xuzmaTtuaan GoigagaHnuin MyagaTy.
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- Koncantunr xusMatujgaH QodganaHuimHl sxkopuil »tum mygaata (O1) Ba
OenruiiaHraH MyJajaT mapouTuaa Oypuak koedhduuuentu (5) Qopmynana
OeJIrMJIaHraH Kuiimatrra sra.

F=[( O2(T1+1))/ O1= T4], (5)

- arap cypbariap nporroszaa (¢°) Oenrwianran Oyinca, gactyp xaxmu (O2) Oyiinua

’ /(1+(p)+4(pg—§+((p+1)
= (6)

T.=
1 20

Tyrai ca”acu (6)

MoHUTOpPUHT Ba MHBECTULIMSI JAcCTypd yCTYBOp JioWMXanap, YJIapHUHT
MyaMMOJIApUHUHT aXaMUSITHHU HHOOaTra onran xoJjaa Oop Jactypura KUpUTHIIaIUTaH
Tap3fa Ty3wirad. MOHUTOPUHT Ba WHBECTHUIMS AACTypy F HU MIAKIJIAHTUPUIT YIYH
Ou3 Kyhuaaru MojaeaHu uiurad unkauk (7-19).

VHBeCTUIMSUTAPHUHT aJITEPHATHB BapuaHTIapu (1) yctyBopaukiaapau (K) xucoora
onraH  xonna,{X;jx CX} TymiamHM wakuiantapuin, F o pexacuna, KypuuaMin
WHBECTHIMS KWJIMHTAH JIOMUXa MapaMeTpiiapy Ba aMalira OIIUPHII YIyH HHBECTHUIUS

UMKOHUSATIAPUHN aHUKJIAII {xl-}n{yj}:{xijk} HaTWKacuaa KelnTupuwirad. Maxcyc

WHBECTUIIMS OIUIMACUHM TaHJAIl Ba MaKCcaAu KeTMa-KeT TaHjall KOWJacura
Oyiicynamu. bupununnan, {x;j, C X} TynaamMu aHMKIaHaAMraH yCTyBOpiIMK Ounan (K
= 1,2,..,z ) WaKUIAaHTUPWIAAWA, YyHKH TaHJIAHTaH JIOHMXa Y4yH MabiyMm Oup
MHBECTHILIUS UMKOHUSATIApH TakauMm etwiamu (X rme i=1,2,..n u j=1,2,.m).
Jlotinxanap TOMOHHUIaH aMaJjra OIIUPUIAUTaH HHBECTUIUS YCYJITIAPUHUHT COHU BaKT
Oyiinua yJapHUHT KHMMaTIapyu HUFUHIUCUTA TYFPH Keauimu kepak (7).
Xi=Yi=1 Xt (7)

Oy epna t — BaKT >kaJBajau MHICKCH.

NuBecTUIIMOH IMKOHUSTIAPHU aMaJira OITUPHII YeKJIOBIapra ay4 kemaau (8 Ba 9):

- MHBECTHUIIMS UMKOHUATIApU coHU O¥inda 0= Xmin< Xj < Xjmax (8)

- waptaapu yY4yH O0<Xjmin<Xjt < X jtmax )
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J-MHBECTHIIMS ONIMSCHHUA amalra omupuil nukiauna Li>/, Oy epma L - mukiHuHT
JTABOMHUUJIMTH. S-MKKAHYM WHBECTHIMS OIIUSACUHU aMajra OIIUPUIN YYyH |-

MHBECTULIUA KUUMATUHUHT YpTada kuitmatu (10).

Asi=Y =1 ag, (10)
By epma agj;- WHBeCTHUHMS XaXMH (MHKIOpH)  |-dopak;ia WHBECTHIHS
ONLMACHHMHT j- KHCMUHH aMaJira Oupynl yuyH. MHBecTUIMAIAD MaBKYJIUTH

y4yH, Oy OOFIMKJIMK TaxMUH KuuinHaay (11)
Bs=>Ti=1Bst, (11)
Amanra omupwiaéTraH JOMUXaHUHT Xap OWp KyBBaTHUTa WHBECTHUIIMS Xa)KMH Ba
yMYMaH, YJIapHUHT MaBXYJIUTH YypTacujaard OOFIMKIMK Kydumard HucOaT OwiaH
Ypuatwiaau (12 Ba 13).
2"=1 AT X<Bs, (12)
Y =12 M =1 A (L+2)*X(t+7)< By, (13)
Oy epna n — KOHCAITHHT Xu3MaTiapuiaH (Qoiinananumaa KyJUlaHUIaauTrad
WHBECTHITUS UMKOHUSTIIAPU COHHU.
Arap Hun Gommmra 3aXupaHyd TabMHUHIIAIT YIyH CapMOsUIap MaBXKyIJIUTUTa YEKIIOB
Kyiui kepak 0yinca (Bso), Oy xonaa anoxanap (14).
Yy ey =1 A (140 *Xj(e-g 1)< Byo, (14)
JIaCTypHUHI TEXHHUK-UKTUCOJIMM KYpCAaTKUWIApW Ba amalra OIIUPHUII Y4YyH

MYIDKaJIJIaHTaH MHBECTUIINS UMKOHUSTIIApH KyWuaaru HucOatinap ounan 6ormuk (15

Ba 16).
D=3T"=1DiX;, (15)
D=3 "=1DjtooXit, (16)
VYnap 6¥itnua yexnoBnap Kyiumaruya (17 Ba 18).
0<Diin<D< Drmax, (17)
0<Dimin<D< Dimax, (18)

IOkopuaarunapaan kenu® 4ukuO, ONTHUMAUIAIITHPUIN Ba3udacu Kylujgaruya
ty3unanau (19)

DP=PO=Y"_; DP=P® Xy —>min, (19)
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MOHUTOPUHT Ba MHBECTULMS NACTYPUHM WILIA0 YMKMILI IIAPTHOMAAAH OJIIMHTU
00CKMYJa MOJIMAJIAIITUPULI MYaMMOJIAPUHU Xal KWIMIIHM ¥3 wuura omanu. Ly
Makcajana OM3 MaTeMaTHK ONTUMAaJulalll YCYJIMJIaH, XyCyCaH, YM3UKIM AacTypliail
TpaHCIOPT MyaMMocuJaH ¢oitnananauk (20)

> Mi=1Y Mi=1f(Xij) —min, (20)

Oy epaa ij — MOC paBHIIa, CTAHIAPT MIAPTHOMAJIAP Ba XalKapo MIapTHOMAJAp
Oyiinuya MHBECTOpJap Ba MaxaUIMil MIKO3JIap;

X;j — UHBECTHLMsIAp OYyiuva (hous craBKajapu;

Mogen maptHoManap €KM KOHTpaKTIapHU Oakapuil OwiaH OOFIMK KYyIImMm4Ya
Xapakatjiapra 4ekjaoBiap kupurtaau (21).

f(xi))={0, ecu x;j=0

Cij* Xij +dij, eciu Xij >0} (21)

Oy epnaa cij— 60IIKapyB XapaxaTtiapH,

dij— mapTHOMaapHu OaXKapuIll Ba MyBO(DUKIAIITHPHIIL.

Varapysunmap (X)) JOMMHil paBHINa Y3rapu® Typamd, aMMO KaMmuaa OWTTa
kuiiMat d;;>0 Oynca oObekTHB (yHKIMsAAa HONM OYIUIMK MaBxyn Oymamu. Lllynra
yxmam xonat BasupaHu aHbaHABUN MMAKIUTAHTUPHUIIIAH aKPaTHO Typaiu.

Jlovinxanu (KOHCAJITHHT XM3MaTJIapy) amMalira OIIMPHUIN yYyH WHBECTULIUSIIApTa
oynran sxtuéx FIDIC cranmaprinapunu kymtam taxpudacu Ba FIDIC mu amanra

OILLMPUII PEXKACU aCOCHIa aHUKIaHAH (22)
0=>"=1(B*li)*q, (22)

by epna Bj — koHcanTHHT Xu3Matiapu xapaxariapu $/onam-oi;

li, — KOHCaITHHT XU3MAaTIIAPUHT JTABOMHIIINTH;

(— MaciaaxaTYMJIapHUHT MEBEPUN COHM.
Koncantunr xu3smatnapuaad ¢oiganaHuIl CTaHIAPTIAPUHU SKOPUM KWW y4YH
WWIMK ~ JacTypHM — IIAKIJIAHTUPUINHUHT  acoCMM  OJIOKMJa  MaTreMaTHK

ONTUMAJUIAIITUPUII  YCYJIHM, XyCyCcaH, JIHHAMHUK JacTypjaml  KyJUIAHWIAH.
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KywailTupuin KOHUENUUMACHIAH KeIuO0 YMKKAaH XOJ[a, CTaHJapTJIapHU amaira
OIIMPUIIHUHT ME30HM cudatuga Tanmam Ttabuuiinup. CraHmapTiapHu amainra
OLUMPUIIHUHT KYTWJIA€TraH XaKMHHHM OlIMpuIura OynraH Tanal, IIapTHOMaJapHH
Ty3Ulll MaTUAa MHUHUMaNT XaB] EKU JoMMXallapHU amajira OIIMPHUII PpPeKacura
MUHHMAaJl COHJIU JIONUXAJIApHU KUPUTUIIMILINTA OJTMO KeNuId MyMKUH. LIlyHUHT yuyH
F Xa)XKMUHM ONTUMaUIAIITUPUILIA YEKIOB cu(aThaa WHJUIMK AacTypra KUpUTUITaH
Jonxanap KaTeropus Ba Makcaj Oyiinya TeHr Oynuim kepak. Yoy 0aéHoT Tabumii
paBulIIa JIOMMXAaHU KaWTapuil Me30HU cudaTuaa KYypud 4YMUKHUIIra ojJud Keaaw.
bynnan Ttamkapu, WHBecTUUUsNAp OYilM4ya YEKJIOBIAPHUHT MaBXKYJJIUTH 0ab3u
X0JUlapJa IapTHOMAJapHU KUCMaH Oaxxapuiuiuura oiaub kemanu. byHnaih xonna,
MaciaxaTywiap Xu3Matriapd HapXUHUHT mnacaumu (akaT ¥y3 BakThga amanira
omvpwiaad. YmlOy Kouaajgap Ba Mpoleaypajap KOHCAJITHHT XHU3MaTJIapuJaH
doiinananuin  cTaHAApTIapUHM  amMaira OLIMPHUIIHUHT  aHUK  XYCYCUSITHHU
Oenrvnaimn.

FIDIC HuHr Ku3ui, KyMyIl Ba OJITHH KUTOOJapuIaH Maxcyc Typaard (pyHKIIMOHAT
auarpaMMainap WAJUTMK MOHUTOPUHT Ba WHBECTHIMS NACTYpPUHHM WIUIA0 YMKHUIILIA

OIITUMAJIIAIOTUPUIT MYaMMOJIApUHU XaJl KHJIUII Y9YH BOCUTA CI/I(i)aTI/II[a OJIMHI'aH.
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